
MK 3980 Voltmetru digital / Ampermetru 
(traducere din italiană) 

 
Un instrument precis și avansat din punct de vedere tehnologic, indispensabil în mii de 

ocazii, atât în laborator pentru a finaliza profesional fiecare dispozitiv de alimentare, cât și ca 
instrument de testare și măsurători pentru panouri electronice. Afișează tensiuni de la 0 la 
50Vdc și curenți simultan de la 0 la 10 Adc pe un afișaj LCD alfanumeric de 2x16 caractere cu 
iluminare din spate. MK3980 poate fi echipat cu propria sursă de alimentare cu o tensiune DC 
de 10/14 volți la 200 (sau mai mult) mA. Poate fi însă conceput fara sursa proprie și alimentat 
direct cu o tensiune alternativă printr-un transformator cu secundar de 8 - 12 V capabil să 
furnizeze cel putin 200 mA. Realizat autonom, transformatorul trebuie să fie capabil să 
furnizeze cel putin 3 W. 

Până acum câțiva ani, când era necesar să se creeze un instrument pentru a vizualiza o 
tensiune sau un curent, alegerea era obligatorie: perechea clasică CA3161 - CA3162. Astăzi este 
mult mai practic să folosiți un microcontroler și un afișaj alphanumeric. Aici am ales să creăm un 
modul de voltmetru / ampermetru care să fie combinat cu sursa de alimentare MK 3965 (0 ÷ 30 
V 10 A). MK3980 este capabil să afiseze tensiuni / curenți permanenți între 0 și 50V (rezoluție 
de 0,1 V) și între 0 și 10A (rezoluție 10mA). Instrumentul MK 3980 este soluția ideală pentru 
toate aceste cazuri, unde  trebuie să vizualizam simultan atat tensiunea cat și curentul. Pentru 
acest kit am folosit un flash microcontroler cu eprom intern (PIC16F872) produs de Microchip. 
Să examinăm acum schema electrică a voltmetrului / ampermetrului prezentat în fig.1. 
Tensiunea care trebuie citită este aplicată la punctul J1 și împărțită la 20 de divizorul de precizie 
format din rezistoarele R2, R3. Dioda Zener DZ1 este utilizată pentru a proteja intrarea analogică 
a microcontrolerului U3, în cazul inversării polarității și în cazul în care se aplică la intrare o 
tensiune mai mare decât 50V. Măsurarea curentă este detectată pe ramura negativă, prin 
șuntul de precizie R1 prin care curentul absorbit de sarcină este obligat să circule. De fapt 
ramura negativa este conectata la punctul J2, iar sarcina la punctul J3. Căderea de tensiune pe R3 
este direct proporționala cu curentul absorbit de sarcină. Această tensiune citită de 
microcontroler este amplificata de 25 de ori de către circuitul integrat U1. Rezistoarele R6, R7 
stabilizează circuitul integrat U1. În software-ul dezvoltat pentru microcontrolerul U3, este 
implementată modalitatea de auto-calibrare a instrumentului, accesibilă prin butonul P1. 
Tensiunea de referință generată de dioda de precizie U2, aplicată pe portul RA3 (pin 5) al U3, 
garantează acuratețea și stabilitatea convertorului intern de 10 biți și, prin urmare, a citirii ei pe 
instrument. Rezistența R13 și condensatorul C9 realizează resetarea microcontrolerului la 
pornire. Afișajul alfanumeric de 2x16 caractere este controlat direct de intrarile RB2, RB3, RB4, 
RB5, RB6, RB7 ale U3. Divizorul rezistiv compus din R10 și R12 determină contrastul ecranului LCD. 
Luminozitatea de fundal este stabilită de rezistența R14.  

Circuitul este deja prevăzut cu o sursă de alimentare adecvată: circuitul integrat U4 și 
componentele asociate. Tensiunea care trebuie aplicată la intrarea lui J4 trebuie să fie de 8 ÷ 10 
Vac sau 10 ÷ 14 Vdc. Atenție, sursa de alimentare a lui MK 3980 trebuie să fie complet 
independentă, adică să fie furnizată de o înfăşurare secundară separată a transformatorului 
sursei de alimentare MK 3965 care să debiteze 10 V la 200 mA. Pentru cei care doresc să 
utilizeze MK 3980 pentru alte aplicații, vă recomandăm să utilizați un mic transformator cu 
secundar 8 ÷ 12 Vac / 200 ÷ 300 mA. 



Realizarea practică. Circuitul imprimat furnizat împreună cu acest kit este de tip dublu 
placate cu găuri metalizate, prin urmare nu este necesar să se realizeze punți de legătură între 
fața componentelor și fața de lipire. 

 
Ca de obicei primele componentele care urmează să fie asamblate sunt cele cu profil mic: 
rezistențe, condensatoare disc și diode. Amintiți-vă că acestea din urmă sunt polarizate, având 
catodul indicat de o bandă. Condensatoare electrolitice C9, C16, C12 trebuie montate orizontal, 
fapt pentru care este necesar să pliați și terminalele la 90 °. Pentru aceste componente se va 
respecta polaritatea indicată de semnul + (cel mai lung picior) imprimat pe carcasa și pe 
circuitul imprimat. Pentru circuitele integrate U1 și U3 veti avea în vedere atunci când le 
introduceți, să urmați direcția corectă indicată de crestatura prezenta atat pe soclu, cat și pe 
circuitul integrat. Conectorii Faston J1, J2, și J3, dacă sunt prevăzute ancorele X1, X2 acestea 
trebuie să fie montate pe partea cu lipituri (este prevazuta lateral cu serigrafie albă în cazul în 
care este montata) de asemenea afișajul LCD. Astfel se asigura conexiunile externe, 
întotdeauna în partea laterală. Se lipesc semireglabilii și potentiometrii multi-tură R3, R8, 
rezistența R14 și se montează butonul P1. La urmă se montează ecranul LCD 2x16. Vom lipi 
conectorul tată cu 16 pini pe placă, și pe acesta vom introduce pieptenele din partea stângă sus 
a afișajului. Îl vom poziționa la înălțimea potrivită și vom continua cu lipiturile.  
După asamblare, se recomandă efectuarea unei verificări finale înainte de alimentarea cu 
tensiune a circuitului. 
 

Calibrarea secțiunii voltmetru. Se alimentează circuitul și se aplică o tensiune cunoscută 
la intrare. (măsurată cu un voltmetru de referință) de maximum 4 volți și se reglează 



semireglabilul R3 până când se citește pe afișaj aceeași valoare, apoi aplicați o tensiune mai 
mare (maximum 50 volți la intrare) dacă este necesar pentru a regla suplimentar semireglabilul 
R3. Astfel, calibrarea tensiunii s-a încheiat. 
 

 
Schema electrica 

 

 
Circuitul imprimat 

 



Calibrarea secțiunii ampermetru. Se alimentează circuitul, printr-o sigurantă de 10 A 
înseriată la intrarea de referință a ampermetrului. Se realizează un curent pe o sarcină (de 
exemplu cu un bec de 12V / 50W, obtinem aproximativ 4,166 amperi) și se reglează 
semireglabilul R8 până când citiți aceeași valoare a curentului pe afișajul MK3980. Evident, se va 
măsura tensiunea exactă pe rezistenta de sarcină. Poate fi utilizat orice multimetru digital sau 
analog. 

Procedura de auto-compensare a instrumentului trebuie efectuată după cum urmează: 
Nu conectați nici-o sarcină în aval de instrument. Alimentați instrumentul și apăsați butonul P1. 
Mesajul "CALIBRARE!" apare pe afișaj, moment în care instrumentul este gata de utilizare. Se 
recomandă efectuarea procedurii de autocompensare la fiecare 3-4 luni.  
 
Deoarece măsurarea curentă se efectuează pe ramificația negativă, pentru conexiunile la J2, J3,  
utilizați conductori cu o secțiune minimă de 1,5 mm2. 
 


