Alimentator0-30V/0,05-10A
(traducere din italiana)

Pentru laboratorul dvs., iatd 0 super-sursa de alimentare proiectatd in jurul vejnic tanarului circuit
integrat LM723, capabila sa livreze o tensiune de iesire intre 0 si 30 V cu un curent maxim de 10 Amperi.
Protejat impotriva scurtcircuitelor si asigurat, cu ajustarea pragului de curent intre 50 mA si 10 A.
Condensatori de filtrare cu capacitatea cat mai aproape de 20000 pF, comutarea automatd a tensiunii
de intrare de la transformator si lumina de avertizare pentru prezenta frecventei radio pe linia de
alimentare!

Figura 1: L‘alimentatore MK3965




Figura 3: L’alimentatore MK3965 completo
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Alimentarea cu energie electrica este prima cerintd pe care 0 au toti cei care decid sa infiinteze un
laborator electronic, fie ca este vorba de locul de munca, fie pur si simplu pentru hobby-ul lor. Principala
caracteristicd a unei surse de alimentare trebuie sa fie versatilitatea, adicad posibilitatea de a se alimenta
orice circuit: unul digital care functioneaza la 3 sau 5V, un radio auto, un amplificator audio care
functioneaza la 18 + 24 V etc, fara "punere cu mana", atunci cdnd circuitul testat are o absorbtie
puternica.

Alimentatorul trebuie sa fie prevazut cu o protectie eficientd pentru a Tmpiedica deteriorarea
tranzistoarelor de putere in cazul unor scurtcircuite accidentale. Pragul de declansare a protectiei
trebuie reglat astfel incat sa poata fi activat chiar si pentru curentii minimi. Dupa examinarea tuturor
acestor caracteristici, am decis sa cream o sursa de alimentare super-puternica si super-protejata, care
sa fie utilizatd cu incredere absoluta in orice laborator, fara a face utilizatorii sa regrete banii investiti
pentru constructia sa. Sursa noastra de alimentare are caracteristici profesionale cu adevarat: reglarea
tensiunii de la 0 la 30 volti, reglarea limitarii curentului pana la un minimum de 50 mA, protejat complet
impotriva scurtcircuitului pana la maximum 10 amperi, comutarea automata a tensiunii pe secundarul
transformatorului, semnalizarea prezentei RF.
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Figura 4: Schema elettrico dell’alimentatore




MK3965

Figura 5: Circuito stampato scala 1:1 (lato rame)

Schema electrica. Schema de conectare a sursei de alimentare MK 3965 este prezentata in figura 4,
constatam ca transformatorul TF1 este echipat cu 4 infasurari secundare complet separate. Prima
reprezinta sursa secundara de putere, asigura o tensiune de 35V cu o priza de 20 V si ofera un curent de
10 amperi. A doua prevede o tensiune de 8 V 100 mA. A treia, o tensiune de 35V 100 mA.

A patra este o tensiune de 10 V 200 mA pentru a alimenta volt-ampermetrul digital MK3980. Tensiunea
primei infasurari se aplica prin contactele releului RL1 cu puntea dioda a redresorului D4 + D11. Dupa
cum se poate observa, pentru fiecare ramura a puntii, doua diode au fost puse in paralel pentru a creste
viteza de disipare si de comutare. Tensiunea este apoi filtrata de condensatoarele electrolitice C10 si
C11 pentru un total de 20.000 pF; prin urmare, aceasta tensiune se aplica cascadei tranzistorilor de by-
pass T1 + T5.
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Figura 5:  Posizionamento dei componenti

Tensiunea celei de-a doua infasurdri este redresatd de dioda D1, filtratd de C1 si stabilizata de circuitul
integrat U1, a carui iesire este conectat la negativul circuitului. Acest lucru se afce pentru a obtine o
tensiune negativa in raport cu masa generala, care a fost aplicata circuitului integrat U2, permite sa
treacd sub nivelul minim de tensiune (2V) care poate fi obtinut de la 723. in acest fel este posibil s3 se
atinga iesirea de zero volti, astfel Tncat sa se poata alimenta acele circuite care necesita tensiuni de
alimentare de 1-1,2-1,5 V. Tensiunea celei de-a treia infasurari este redresata de puntea PT1, stabilizata
de dioda Zener DZ2, apoi aplicata la intrarea lui U2. Tensiunea de iesire este reglata prin intermediul
potentiometrului multi-rotativ P1, semireglabilul R19, plasat in serie cu el, determina tensiunea maxima
care trebuie obtinuta la iesire. Limitarea curentului (pentru a determina nivelul de interventie al
protectiei) se face cu potentiometrul P2, semireglabilul R20 stabileste valoarea maximd a pragului de
interventie. lesirea U2 (pinul 10) duce la baza tranzistorului T6 care la rdndul sau controleaza tranzistorii
finaliin paralel T1 + T5. Diodele D12 + D15 sunt folosite pentru redresarea suplimentara a
componentelor alternative (riplu, zgomot etc.), in timp ce impedantele J1 siJ2 formeaza un filtru
necesar daca alimentarea este furnizata unui echipament de frecventa radio. Daca exista o intoarcere a



componentei radiofrecventei (pe linia de alimentare) aceasta este detectatd de dioda cu germaniu D16
si afisatd prin iluminarea LED-ului DL4.
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Figura 7: Cablaggio dell‘alimentatore

Caracteristicile transformatorului toroidal MK3965 furnizat in kit
Primar 220V

Secundar | 35V /10Acuprizala20V

Secundar Il 8V /100 mA

Secundar lll | 35V/ 100 mA

Secundar IV | 10V /200 mA (pentru alimentarea MK3980)

Tranzistorii T; si Tg, dioda Zener DZ; si componentele asociate cu acestea determinad pragul de
interventie si controlul bobinei releului RL;. Cu valorile utilizate, bobina releului este alimentata atunci
cand tensiunea de iesire depdseste 13-14 V, prin urmare comutind contactele sale pe ramura de nalta
tensiune (35 V) a puterii secundare, reducand astfel disiparea tranzistorilor finali la alimentarea
sarcinilor cu tensiuni de alimentare scazute. Diodele LED DL2 si DL3 indica care dintre cele doua ramuri
de energie secundare este introdusa.



Executia si calibrarea. Sa facem acum o descriere a fazelor de asamblare. in timpul intregii faze de
asamblare, trebuie acordatd o atentie deosebita pentru a evita surprizele neplacute cand se alimenteaza
montajul.

Specificatia componentelor
Sigla Valoarea Sigla Valoarea
Cy 470 uF / 63V - electrolitic Ry +Rs 470Q/0,25W
C, Cs 220 YF / 63 V — electrolitic Re 22kQ /0,25 W
Cq4 220 PF / 16 V — electrolitic R; 1kQ/0,25W
Cs+Cy 100 nF — multistrat Rs, Rg 47kQ /0,25 W
Ci0, C11 10000 puF / 63 V — electrolitic Ri0, R11 15kQ /0,25 W
Cio, Ci3 470 pF — ceramic Rp+Ri [033Q/3W
Cua 4,7 UF /40 V - electrolitic Ri7 47kQ/0,25W
D, + D, 1N4007 Rig 1200/0,25 W
Ds+ Dy P600 Ri9, R2o 22kQ/0,25W
D, +Dis | IN5404 Ro1, Ra 047Q/10W
Dis AA118 Ras 1000/2W
DLy, DLy LED rosu 5 mm Roa 2,7kQ/0,25W
DL,, DL LED rosu 3 mm Ros 15Q0/0,25W
DZ, Zener 8,2V RL; Releu dublu 12V
DZ, Zener 33V Ti+Ts TIP35
DZ, Zener 13V Ts BD139
31, o VK200 T, BC547
P, Potentiometru multitura 10 T8 2N1711
P, Potentiometru multitura2,2kQ | U 7805
PT, Punte 1A U, LM723
Ry 330/025W X1+ X12 bucse pentru conexiuni
7 buc — ancore
Cm 4 — conductor pentru punti-1,5m
Cm 20 - conductor pentru punti
1 buc - soclu 14 pini
1 buc - radiator de racire T0220
1 buc - surub M3x10
1 buc - piulita M3
5 buc — bucsa mama
1 buc circuit imprimat MK3965

Tncepe',ci prin montarea componentelor inferioare ale profilului si continuati pana la cele mai mari, adica
releul RL; si condensatoarele Cyg si Ci1. Retineti ca: diodele, condensatoarele electrolitice, zenerul si
diodele LED au o polaritate care trebuie respectata. De asemenea, trebuie respectata directia corecta a
circuitelor integrate U; si U,. Tranzistorul Ts trebuie sa fie prevazut cu o clapeta speciala (livrat in kit),
trebuie montat orizontal pe circuitul imprimat, astfel incat este necesar sa indoiti capatul terminalelor
cu cativa milimetri, apoi este fixat pe circuitul imprimat cu un surub special si numai dupa strangerea



piulitei trebuie realizate lipituri. Pentru asamblarea diodelor D, + D5, impingeti terminalele cu o
pereche de clesti mici, dar nu le fortati prea mult pentru a evita ruperea. Apoi continuati montarea celor
5 tranzistoare de putere care trebuie sa fie lipite, tindndu-le corpul la o indltime de circa 10 mm fata de
circuitul imprimat, nainte de a efectua verificarea finala a lipiturilor, astfel incat gaurile de fixare ale
aripioarelor sa coincida cu orificiile filetate ale radiatorului din caseta 3965 / C (caseta 3965 / C este
furnizata la cerere). LED-urile DL4 (! RF), DL, (Sectiunea 1), DL; (sectiunea 2) trebuie sa fie readuse in fata
incintei. LED-ul DL; nu este destinat montarii externe. Dupa asamblare va sfatuim sa verificati din nou
pozitia exacta si polaritatea componentelor, precum si lipiturile, care trebuie sd fie perfecte si fara
asperitati. in acest moment, tot ce ramane de facut este s& inserati totul in interiorul carcasei speciale
3965 / C, furnizata deja perforata, cu panoul frontal imprimat pe ecran, si este de asemenea conceput sa
contina voltmetrul digital al ampermetrului, MK3980, care va fi prezentat in urmatoarea editie. Pentru
conexiuni recomandam utilizarea cablurilor cu urmatoarele sectiuni: 1,5-2,5 mm? pentru conexiunile de
iesire si de 0,35 mm? pentru toate celelalte conexiuni. Pentru a identifica diferitele infasuriri secundare
ale transformatorului, consultati tabelul de culori prezentat pe acesta, cele 3 cabluri pentru sursa de
alimentare secundara (0-20-35 V 10 A) trebuie sa fie conectate cu dispozitivele de fixare prevazute in kit
pentru a realiza conectarea lor la baza MK3965. Aveti grija la conectarea potentiometrelor Py si Py,
acestea trebuie efectuate conform planului de conexiuni (figura 7), astfel incat sa se obtind valoarea
maxima (tensiune sau curent), cu potentiometrele complet rotite in sensul acelor de ceasornic si
minimul cu potentiometrele intoarse complet in sens invers acelor de ceasornic. Ca distantiere pentru
circuitul imprimat se utilizeaza doud piulite insurubate pe fiecare din cele patru suruburi de fixare ale
bazei, inainte de a fixa tranzistoarele finale pe radiator este necesar sa se interpuna mica adecvata, si
izolatorul de plastic pentru surub ca izolatie. Transformatorul toroidal trebuie fixat pe partea inferioara a
carcasei cu un surub special, o saiba si o garniturd de cauciuc furnizate in kit. Pentru calibrare,
trimmerele Ryg si Ry Sunt rotite n sensul acelor de ceasornic si invers, potentiometrele P; si P, complet
in sens antiorar, (de ex pentru minim, daca toate conexiunile au fost efectuate corect, este conectat la
iesire un multimetru cu domeniul de 200 V. de tip MK3965 (punctul X11 = +; punctul X12 = -, legate la
sursa de alimentare). Rotiti potentiometrul multi-rotativ P; complet in sensul acelor de ceasornic. Apoi
actionati semireglabilul Rz pand cand o tensiune de iesire de 30 V este cititd pe multimetru. Apoi se
continua calibrarea curentului maxim care poate fi alimentat de la sursa de alimentare. Aceasta calibrare
trebuie efectuata cat mai repede posibil, deoarece trebuie efectuata cu iesirea in scurtcircuit! Pregatiti
multimetrul in domeniul 10 A, pentru conectarea in serie la una din cele doua ramuri de iesire ale sursei
de alimentare, pentru a efectua scurtcircuitarea cu unul din cablurile de testare si procedati dupa cum
urmeaza: potentiometrul P; este rotit in sensul acelor de ceasornic (tensiunea maxima 30 V),
potentiometrul P, se roteste complet in sens contrar acelor de ceasornic, trimmerul Ry Se roteste
complet in sensul acelor de ceasornic (curentul minim), varful testerului facand scurtcircuitul pe cealalta
rama de iesire, tensiunea va scadea in mod evident la zero, potentiometrul se va roti P, complet in
sensul acelor de ceasornic (curentul afisat de multimetru va incepe sa creasca) apoi setati Ryy pana cand
cititi 9,5 + 10 A. Montarea si pozitionarea corectd a voltmetrului / ampermetrului digital MK3980 in
interiorul casetei este facilitata de bratele deja lipitete la baza carcasei si a gaurilor filetate ale bazei
MK3980. In urméatoarea editie vom prezenta exact acest ampermetru digital care v va completa sursa
de alimentare.



